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 مهندســين  مشــاور  آتــك  در  ســال 1360 در  تهران  
ــيده  ــت رس ــه ثب ــماره 42696 ب ــه  ش ــيس  و  ب تأس
اســت ابتــدا درحــوزه معمــاري و شــهر ســازي 
فعاليــت خــود را آغــاز نمــود و بــه مــرور زمــان بــا 
اتمــام صــد هــا قــرار داد خدمــات مهندســي، ســازمان 
خــود را تبديــل بــه يــك ســازمان خدمــات مهندســي 
نمــود كــه در كليــه زمينــه هــاي مطالعاتــي و طراحي 
ــازه ،  ــازی، س ــهر س ــاری، ش ــای معم ــه ه در زمين
تاسيســات مکانيکــی و برقــی ، طراحــی فضای ســبز، 
كارهــای ســيويل و پدافنــد غيــر عامــل بــه صــورت 

خــود كفــا عمــل مــی نمايــد.

بخــش هــاي مختلــف فعــال شــركت كــه زيــر پوشــش 
مديريــت دفتــر مركــزي فعاليت مــي نمايند، عبارتنــد از:

-آتــك  تجهيــزات(  و  )برقــی  تأسيســات  آتــك 
ــك  ــبز - آت ــك س ــی( آت ــات مکانيک تأسيسات)تأسيس
ســازه - آتــك انــرژي هــاي نــو - آتــك اصفهــان - آتك 
گيــان - آتــك كيــش - آتــك خراســان - آتــك بوشــهر 

 

اعضای هيات مديره ی كنونی مهندسين مشاور آتك

مهندس ساسان دركی                             رئيس هيات مديره 

مهندس فرشاد كاوه پيشه                      مديرعامل و عضو هيات مديره

دكتر بنفشه شفيعی                                نايب رئيس  هيات مديره

مهندس  حسن ميرمحمدی                     عضو  هيات مديره     

 مهندس اسمعيل مبلغ حسينی            عضو هيات مديره

دكتر منصور صميمی                            عضو علي البدل  هيات مديره

مهندس علی غفوری صنعتی              عضو علي البدل  هيات مديره

شب چله  / هوشنك امير اردلان

atec.quarterly
www.atec-ir.com atecconsultants atec_consultants
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فــصلنامه  آتـك
سال ششم/ شماره ی21-22 / 1400
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مسئول هماهنگی / هديه حسينی

عکس روی جلد / ساختمان دانشکده ی فنی مهندسی دانشگاه خلیج فارس / مهدیه آخوند زاده
عکس پشت جلد / درخت کریسمس / فرانک دارایی
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< فصلنامه آتك از نظرات، مقالات و مطالب روشمند و مرتبط استقبال می كند.
< فصلنامه آتك در تلخيص و ويرايش مطالب آزاد است.
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ــن  ــا چهلمی ــن فصلنامــه ب ــی زمــان انتشــار ای نزدیک
ضمــن  تــا  شــد  ای  بهانــه  آتــک  فعالیــت  ســال 
ــکل  ــه ش ــذرا ب ــاره ای گ ــداد اش ــن روی ــت ای بزرگداش
گیــری و عملکــرد آتــک در ایــن چهــل ســال بشود.ســیر 
پیشــرفت آتــک در مرحلــه نخســت مدیــون بنیانگــزاران 
ــن راه را  ــوار ای ــرایطی دش ــه در ش ــد ک ــی باش آن م
آغــاز کردنــد، و البتــه یــاران آتــک در ادامــه ایــن راه را 
ادامــه دادنــد و ســربلندی هــای قابــل توجهــی را بــرای 
آتــک بــه وجــود آوردنــد. در ایــن راه پــر فرازونشــیب 
ــوده و  ــادی همــراه ب شــادی هــا و دشــواری هــای زی
ــک را شــکل مــی دهــد  ــت آت امــروز آنچــه را کــه هوی
گــذر از بحــران هــا و نیــز کســب موفقیــت هایــی مــی 
باشــد کــه در ایــن چهــل ســال برآتــک گذشــته اســت. 
بــه جرئــت مــی تــوان گفــت کــه در حــال حاضــر آتــک 
ــد. ــی گذران ــود را م ــن دوران خ ــخت تری ــی از س یک
شــرایط نابســامان اقتصــادی کشــور، ایجــاد رانت های 
کلان کــه هــر روز جــا را بــرای آتــک و شــرکت هــای 
ــر  ــگ ت ــرای بخــش خصوصــی( تن مشــابه ) ودر کل ب
مــی کنــد، فســاد گســترده و لجــام گســیخته ای کــه در 
ــرار  ــزوا ق ــرده و در ان ــوخ ک ــه رس ــام ارکان جامع تم
گرفتــن کشــورمان در گیتــی پهنــاور شــرایطی دشــوار 
ــران ارشــد چــه  ــه وجــود آورده. مدی و اســتثنایی را ب
ــه شــامل  ــک و چــه در شــرکت هــای مشــابه  ک در آت
اکثــر بخــش خصوصــی مــی شــود بــه نظــر مــی رســد 
ــده  ــده درمان ــره و فزاین ــکلات روزم ــل مش ــه در ح ک
انــد. تصمیــم گیــری هــای خلــق الســاعه مدیــران ارشــد 
ــی  ــه دور از واقعیت ــز و ب کشــور و نظــرات اغــراق آمی

کــه هــر روز نمونــه هــای آن در روزنامــه هــا و فضــای 
مجــازی خوانــده و دیــده مــی شــود هرگونــه امیــدی را 
بــرای سروســامان دادن بــه اوضــاع اقتصــادی کشــور 
ــکل  ــه ش ــی ب ــی عموم ــت. نارضایت ــرده اس ــن ب ازبی
ــه  ــز دامن ــه روز نی ــر شــده و روز ب گســترده ای فراگی
ــه  ــرعت ب ــه س ــه ب ــود. جامع ــی ش ــر م ــترده ت آن گس
ــه  ــی رود. طبق ــش م ــل پی ــدن کام ــی ش ــوی دو قطب س
ــه قطــب  ــا ب ــر ی متوســط در حــال نابودیســت و ناگزی
ــا بــه ســوی فقــر  رانــت خــوار نزدیــک مــی شــود و ی
مــی رود. همــه شــاهد هســتند کــه مملکــت بــه ســرعت 
ــاد، فحشــا، فســاد، ســقوط  رو بــه زوال مــی رود. اعتی
فرهنگــی،از بیــن رفتــن ارزش هــای ملــی و معنــوی،از 
ــای  ــت ه ــا خیان ــور ب ــروت کش ــع ث ــت دادن مناب دس
ــی،  ــع دریای ــارت مناب ــوخ و غ ــمالی، رس ــایه ش همس
کاهــش ارزش هــای محیــط زیســت کــه دغدغــه همــه 
کشــورها مــی باشــد و مــا بــی خیــال هــر روز ضربــه 
جدیــدی بــه آن مــی زنیــم، و به بــاد دادن تتمــه ثروتمان 
بــه گــروه هــا و کشــورهایی کــه تــره هــم بــرای مــان 
خــرد نمــی کننــد و اصــرار در تشــدید دشــمنی بــا اکثــر 

ــد. ــود مــی کن کشــورها همــه چیزمــان را دارد ناب

ــک  ــه کم ــد ب ــت. امی ــوان داش ــزه نمیت ــه معج ــد ب امی
ــه  ــرا ک ــت چ ــوان داش ــت نمیت ــرون مملک ــن از بی گرفت
ــود  ــورمان س ــرایط کش ــن ش ــت ای ــد از باب ــه دارن هم
مــی برنــد )چــه غــرب و چــه شــرق( و تنهــا بازنــده ایــن 
شــرایط قشــری بــزرگ از مردمــان کشــور مــی باشــد. 
امیــد کــه ایــن قشــر بــزرگ بیــدار شــود و حرکــت کنــد.

پيام سر دبير

سخن نخست

محمد حسن بدیع
كارشـناس ارشـد مـعماری
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در ســال 1386 طرح توســعه ی دانشــکده ی فني مهندســي 
دانشــگاه خليــج فــارس واقــع در شــهر بوشــهر برعهده ی 
ــه  ــي ك ــد. از آنجائ ــذارده ش ــاور گ ــين مش ــن مهندس اي
طراحــي جامــع دانشــگاه و ســاختمان های ايــن مجموعــه 
ــاور  ــين مش ــط مهندس ــته توس ــال هاي گذش ــز در س ني
آتــك انجــام گرديــده اســت، شــناخت كامــل نســبت بــه 
ايــن دانشــگاه و ســايت آن و ارتباطــات داخلــی دانشــگاه 
و همچنيــن ســاختمان های طــرح و اجــرا شــده،  موجــب 
شــد كــه ديدگاه هــاي ايــن مشــاور نســبت بــه طراحــي 

دانشــکده فنــي مهندســي، روشــن و مشــخص باشــد. 

طراحــی ايــن پــروژه در دانشــگاه بوشــهر واقــع در 
ــع در  ــر مرب ــعت 3900 مت ــه وس ــی ب ــس درزمين پردي
حالــی انجــام شــد كــه دانشــکده ی فنــي مهندســي ايــن 
دانشــگاه بــا حــدود 1300 مترمربــع زيربنا و 3 ســاختمان 
)ســاختمان اداري و كاس هــا و دو ســاختمان كارگاهــي( 
در حــال بهره بــرداری بــود.  برنامــه ی طــرح توســعه در 
ــاء  ــي و ارتق ــوزش عال ــت هاي آم ــوي سياس ــمت و س س
ــي و حــول  كيفــي آمــوزش در ســطح تحصيــات تکميل
محــور رشــته هاي جامــع و مطــرح جهانــي دور مي زنــد.  

ــکده ی  ــعه ی دانش ــرح توس ط
دانشــگاه  مهندســی  فنــی 

ــهر ــارس بوش ــج ف خلي

آرش فخار
كارشناس ارشد معماری

طراحان معماری: آرش فخار-امير هوشنگ اردلان
طراحــان ســازه: رضــا نعمــت الهــی - یاشــار عبدی
ــور ــی اصغرپ ــی: مرتض ــات الکتریک ــراح تاسيس ط
طــراح تاسيســات مکانيکــی: هوتــن احمــدی
ــهر ــك بوش ــد زاده - آت ــه آخون ــس از : مهدی عک

پروژه معماری
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زمین طرح دانشکده فني داراي مشخصات و نکاتي است که برخي از آنها به صورت مثبت و داراي ارزش هستند. 

وجــود فضــاي ســبز ارزشــمند )شــامل چنــد تــک درخــت( در زمیــن، نمــای درختــان و چشــم انداز مســتقیم بــه خلیــج 
فــارس و بهــره وري از نســیم دریــا از نــکات مثبــت و کشــیدگي شــمالي- جنوبــي زمیــن کــه امکانــات نورگیــري از 
شــمال و جنــوب را مشــکل مي ســازد و مســاحت و عــرض کــم زمیــن از نــکات منفــي زمیــن طرح محســوب مي شــود. 

در مطالعــات پــروژه، دسترســي هاي موردنیــاز طــرح در محوطــه بــه صــورت دسترســي پیــاده، ســواره و ســواره یِ 
ســنگین تجزیــه و تحلیــل گردید. 

نمودار ارتباط ساختمان ها در محوطه كلي، ونحوه كاربري زمين

طبقه همکف-جانمایی ساختمان ها بین درختان 
موجود حیاط سقف درا در مجاورت فضای سبز

حیاط در طبقه اول: دید به ساحل و دریا و محوطه سبز دانشگاه

مسیر حرکت نسیم دریا در حیاط طبقه اول

طبقه همکف- آزمایشگاه سنگین، آمفی تاتر ، ورودی بخش اداری
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ورودي اصلــي و پیــاده بــه زمیــن از ســمت شــرق صــورت می گیــرد و 
ــع شــرقي  ــز از همــان ضل محــور دسترســي ســواره ی کمربنــدي دانشــگاه نی
ــدي و در  ــر کمربن ــمت دیگ ــل در س ــگ اتومبی ــود پارکین ــد. وج ــور مي کن عب
روبــروي زمیــن، بــه  میــزان زیــادي بــه رفــع نیازهــاي دسترســي کمــک کــرده 
اســت )دسترســي ســنگین بــه مفهــوم ورود کامیــون یــا تریلــي نیســت، لیکــن 
کارگاه هــاي فنــي مهندســي عمومــن در همکــف و نیــاز بــه دسترســي ســواره، 

حداقــل بــا وانــت بــار را دارنــد(. 

یــا  ســاختمان  اســتقرار 
ســاختمان ها در محوطــه، بــه 
ــه  ــه ب ــوده ک ــي ب ــورت خط ص
ــه  ــن دیکت واســطه ی شــکل زمی
شــده اســت.  لیکــن ایــن حرکــت 
داراي  خــود  درون  در  خطــي 
محورگیري هــاي  و  حــرکات 
ــر  ــلاوه ب ــه ع ــت ک ــري اس دیگ
مســائل اقلیمــی و حفــظ فضــای 
ســبز، از ایجــاد روال خســته 

کننــده جلوگیــري می کنــد. 
ورودی اداری و رمپ پیاده به حیاط طبقه اول
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مباني استقرار بناها

ــر اســتوار  ــر اصــول زی ــر از زمیــن طــرح؛ ب ــر از مــوارد متاث ــه غی اســتقرار طــرح دانشــکده فنــي مهندســي ب
اســت: 

• جداسازي احجام اداري، آموزشي، پشتیباني و آزمایشگاهی 	

• جداسازي بخش هاي آموزش عملي و نظري	

• جداسازي قسمت هاي آموزش عملي سبک و سنگین	

ایــن نــوع طراحــي کمــک بســیاري  بــه 
آرایــش طــرح در زمین و ایجاد تســهیل 
مدولاســیون  انتخــاب  نحــوه ی  در 
عملکــردي و دهانه هــا کــرده اســت. 
قرارگیــری بخــش اداری در یــک دهانه، 
آزمایشــگاهي  عملکــرد  قرارگیــری 
بــه دلیــل وجــود تاسیســات خــاص 
ــرد و  ــه ی مج ــک دهان ــورت ی ــه ص ب
آموزشــی  بخش هــای  و  یک پارچــه 
حجمــی  در  ولــی  آن،  مــوازات  بــه 
ــر  ــا از نظ ــد ت ــی گردیده ان ــر طراح دیگ
ــه و  ــن هزین ــادي، کم تری ــي و اقتص فن

ــود. ــل ش ــرد حاص ــترین کارب بیش

قرار گیری حیاط در طبقه اول / ترکیب مسیر ورودی و فضای سبز موجود



13
ATEC QUARTERLY No. 21 & 22Summer & Fall  2021 /  

)Concept( ايده ی مفهومی طرح

در تدویــن ایــده ی مفهومــی پــروژه و جهــت اســتفاده ی 
مناســب از موقعیــت زمیــن در اقلیــم گــرم و مرطــوب 
ــتفاده کنندگان از  ــرای اس ــایش ب ــاد آس ــهر،  ایج بوش
ــه  ــبز محوط ــای س ــه فض ــد ب ــرای دی ــط، ب ــن محی ای
دانشــگاه و دیــد بــه دریــا، بهره گیــری از نســیم دریــا 
و حرکــت بــاد در درختــان و اســتفاده از ســایه، حیــاط 
و فضــای بــاز بــه تــراز بالاتــر از همکــف منتقــل شــد. 

چرخــش ســاختمان ها و جهت گیــری آنهــا بــا حفــظ 
ــر  ــان موجــود در ســایت، از دیگ فضــای ســبز و درخت
ویژگی هــای طــرح می باشــد. در نهایــت، ایــده ی مفهومــی 
ســاختمان پــروژه فــوق از ســه حجم اصلی تشــکیل شــد: 

حجم اول، بخش اداری با ورودی مستقل از همکف.  	-

حجــم دوم، کارگاه هــای ســنگین در طبقــه همکــف و حیــاط در تــراز بــالای آن و آزمایش گاه هــا در  	-
طبقــات فوقانــی

حجــم ســوم از ســه فضــای اصلــی، شــامل لابــی، آمفــی تاتــر و بوفــه در تــراز همکــف و بخــش  	-
ــد.    ــالای آن می باش ــات ب ــا در طبق ــوزش و کلاس ه آم

ايجاد سايه باپوسته مشبك در نما واستفاده از نسيم دريا
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در اقليــم بوشــهر و معمــاری ســنتی ايــن منطقــه، گريــز 
ــتفاده از  ــن اس ــايه و همچني ــتفاده از س ــاب و اس از آفت
ــاس،  ــن اس ــر همي ــژه ای دارد. ب ــگاه وي ــوا جاي ــان ه جري
ــر و  ــی و پ ــای حجم ــا در فرم ه ــا ي ــوها و پنجره ه بازش
ــان  ــته ها پنه ــت پوس ــا در پش ــه ي ــرار گرفت ــا ق خالی ه
گرديــده اســت كــه در ادامــه ی تهيــه مــدارک فنــی، توجــه 
بــه ايــن ويژگــی اقليمــی در پاييــن آمــدن بــار مکانيکــی 
ســاختمان تاثيــر بــه ســزايی داشــته باشــد. بديــن 
ــده ی  ــی اي ــده، در طراح ــرح ش ــای مط ــب، ديدگاه ه ترتي

ــت.  ــی را داش ــش مهم ــی، نق مفهوم

اجرای نمای دو پوسته با الهام از معماری اقليمی بوشهر
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در ادامــه، رونــد شــکل گیری پــروژه و بــا توجــه 
ــی و  ــت مال ــی، محدودی ــای کارفرمای ــه محدودیت ه ب
ــلان معکــوس  ــر اســاس پ ــراژ ب روش محاســبه ی مت
ــی  ــه برخ ــد ک ــاد ش ــرح ایج ــی در ط ــقف، تغییرات س
ــروژه  ــه پ ــردازان اولی ــه ی ایده پ ــورد علاق ــا م از آنه
آن هــا، حــذف حیــاط  مهم تریــن  از جملــه  نبــود. 
مســقف در طبقــه ی اول بــود، ولــی ســعی شــد تــا در 
تکمیــل طــرح،  شــاکله ی اصلــی و ویژگی هــای مثبــت 
ــردد.  ــظ گ ــی حف ــات اقلیم ــه ملاحظ ــه ب ــرح و توج ط

ايجاد سايه با استفاده از سايه های اقليم بوشهر

ورودی بلوک اداری

پوسته دوم نما- ايجاد سايه در جلوی پنجره كاس ها
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پان طبقه همکف- ايجاد سايه در حياط مركزی با سايه بان

پان طبقه اول-پان سايه بان مركزی

پان تيپ طبقات- در بلوک آموزشی و بلوک آزمايشگاهی
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پروژه شهر سازی

فائزه امينی
كارشناس معماری و شهرسازی

مقدمه: 

شهرســتان ســیرجان یکــی از قطب هــای مهــم اقتصــادی 
ــه  اســتان کرمــان و جنــوب شــرقی کشــور اســت کــه ب
دلیــل قرارگیــری در مســیر یکــی از کریدورهــای اصلــی 
حمــل ونقــل و ترانزیــت شــمال بــه جنــوب کشــور 
)کریــدور تهــران- ســیرجان- بندرعبــاس( از اهمیــت 

ــت. ــوردار اس ــژه ای برخ وی

گهــر،  گل  آهــن  ســنگ  معــادن  بزرگ تریــن  وجــود 
منطقــه ی ویــژه ی اقتصــادی ســیرجان و تولیــد پســته ی 
کشــور، شهرســتان ســیرجان را در دهه هــای گذشــته در 
مســیر نســبتاً پرشــتاب توســعه ی- اقتصــادی- اجتماعــی 

ــرار داده اســت. ق

گهــر«،  »دهکــده ی گردشــگری گل  پــروژه ی  اجــرای 
ــه در  ــر« ،فک ــی گل گه ــی و صنعت ــرکت معدن ــط »ش توس
ــه ی  ــعه ی منطق ــش ران توس ــای پی ــکل گیری پروژه ه ش
ــده ای  ــن کنن ــش تعیی ــته نق ــالیان گذش ــیرجان در س س
بــرای  را  ارزنــده  فرصتــی  اســت،می تواند  داشــته 
ــوع  ــه فــرد در ن شــکل گیری یــک مجموعــه ی منحصــر ب
ــد  ــادر خواه ــه ق ــه ای ک ــازد؛ مجموع ــم س ــود را فراه خ
ــا  ــی ت ــون محل ــطوح گوناگ ــه در س ــی چندگان ــود نقش ب

ــد. ــا نمای ــی را ایف فرامل

دهکده گردشگری گل گهر
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ويژگی های زمين پروژه

ــیرجان-  ــن س ــوار راه آه ــیرجان و در ج ــهر س ــوب ش ــری جن ــدود 20 کیلومت ــه ی ح ــروژه در فاصل ــن پ زمی
بندرعبــاس و جــاده ی ســیرجان – شــیراز قــرار گرفتــه اســت. ایــن زمیــن کــه حــدود 530 هکتــار مســاحت دارد، 
بــه تبعیــت ازکوه هــای شــرقی همجــوار خــود، شــکلی نامنظــم و ســاختاری ترکیــب یافتــه از دشــت و کــوه دارد. 

ــد از: ــن عبارتن ــای زمی قابلیت ه

شیب قابل قبول بخش زیادی از اراضی )به میزان حدود 5 تا 7 درصد از شرق به غرب(	 

برخورداری از ساختار طبیعی و دست نخورده	 

ــایت( و 	  ــه از س ــه )در دو نقط ــودن دو تپ ــطه ی دارا ب ــه واس ــر ب ــد و منظ ــوع دی ــورداری از تن برخ
ــات ــا ارتفاع ــواری ب همج

بهره مندی از دو مسیر رود دره با پوشش گیاهی طبیعی جذاب	 

ــه ای و 	  ــی و منطق ــطوح مل ــال در س ــاده ای( فع ــی و ج ــی )ریل ــم ارتباط ــای مه ــا محوره ــواری ب همج
ــی )آب و گاز( ــات زیربنائ ــال تاسیس ــوط انتق ــی از خط برخ

نزدیکی به »کفه ی نمکی سیرجان« به عنوان یکی از جاذبه های مهم گردشگری کرمان	 
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در عیــن حــال، قرارگیــری در بســتر بیابانــی و خشــک و داشــتن فاصلــه ی نســبتا زیــاد از 
شــهر، از محدودیت هــا و نقــاط ضعــف ایــن زمیــن محســوب می شــود.

شکل 1 : موقعیت سایت دهکده گردشگری نسبت به شهر سیر جان

شــکل 2 : تحلیــل ویژگی هــای گوناگــون اراضــی ســایت پــروژه ی »دهکــده ی گردشــگری 
ــر« را نشــان می دهــد. گل گه
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هدف های عمده ی فضايی طرح:

خلق پسوندهای متقابل و زنده ی اجتماعی، شهر سیرجان	 

ــات 	  ــای طبیعــی زمیــن جهــت ایجــاد فضاهــای گردشــگری و گــذران اوق ــری از مزای بهره گی
فراغــت 

اســتفاده از ظرفیت هــای طبیعــی و محیطــی بــه منظــور محیطــی برخــوردار از دیــد و منظــر 	 
مطلــوب

ــز 	  ــترده و مجه ــف گس ــداث طی ــا اح ــه ای ی ــطوح فرامنطق ــا در س ــه ای خودکف ــاد مجموع ایج
ــگری ــهیلات گردش ــا و تس فضاه

ــزرگ 	  ــک مقصــد ب ــوان ی ــه عن ــدرن ب ــرد، شــاخص و م ــه ف ــک الگــوی منحصــر ب ــه ی ی ارائ
ــگری گردش

تنظیم ابعاد و مقیاس کاربری ها، متناسب با ظرفیت های زیست محیطی	 

برنامه ريزی كالبدی

ــارات  ــروژه و انتظ ــن پ ــای زمی ــیل ها و محدودیت ه ــردی، پتانس ــات راهب ــه ی مطالع ــه ی مجموع ــر پای ب
ــاختمان ها و  ــواع س ــن ان ــاً تعیی ــی و نهایت ــری اراض ــزی کارب ــه برنامه ری ــبت ب ــرح، نس ــای ط کارفرم

ــد.  ــدام گردی ــاز اق ــورد نی ــای م محوطه ه

انواع كاربری های پيش بينی شده در طرح دهکده گردشگری گل گهر:

ــاغ 	  ــهربازی- ب ــی- ش ــارک آب ــی پ ــه مصنوع ــامل : دریاچ ــی ش ــی- هیجان ــری تفریح کارب
پرنــدگان- بــاغ پروانــگان و حشــرات شــهربازی و انــواع تفریحــات هیجانــی نظیــر ســورتمه، 

ــار ــه مســاحت حــدود 45 هکت ــن و ... ب ــپ لای ــن، زی ــه بال سرســره، تل

کاربــری فرهنگــی، گردشــگری شــامل: مجتمــع نمایشــگاهی- بــاغ بــازار اقــوام ایرانــی- آمفــی 	 
ــوزه  ــاغ م ــی- ب ــه فرهنگ ــت- مجموع ــار و مقاوم ــگری ایث ــوم- گردش ــاز- پلانتاری ــر روب تات

مینیاتــور و مزرعــه حیوانــات بــه مســاحت حــدود 19 هکتــار

تجــاری و پذیرایــی شــامل: خدمــات مســافران عبــوری- مجتمــع تجــاری- فــود کــوردت- گــذر 	 
ا غذ

اقامتــی: دهکــده روســتایی و بــودم گــردی مجتمــع اقامتــگاه ســنتی، هتــل، ســوییت های ویــژه 	 
ســلامت، کمپینــگ و ... بــه مســاحت حــدود 39 هکتــار

ورزش هــای آبــی و ســاحلی و زمین هــای روبــاز ورزشــی و ورزشــی سرپوشــیده و مجموعــه 	 
ســوارکاری بــه مســاحت حــدود 50 هکتار
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انواع کاربری های سلامت و درمان به مساحت حدود 14 هکتار	 

پارک حیات وحش به مساحت حدود 66 هکتار	 

بــاغ گردشــگری بیــن الملــل، مزرعــه گردشــگری و ... بــه مســاحت حــدود 62 هکتــار و ســایر کاربری هایــی 	 
نظیــر فضاهــای ســبز و محوطه هــای عمومــی، خدمــات و پشــتیبانی، تاسیســات و شــبکه ســواره و پیاده راه ها، 

پارکینگ هــای عمومــی و اختصاصــی.
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ويژگی های طرح پيشنهادی

ــل  ــن، از قبی ــرایط زمی ــه ش ــه ب ــا توج ــدی و ب ــه ی کالب ــاس برنام براس
شــکل زمیــن، همجــواری، توپوگرافــی، دسترســی و دیــد و منظــر، نســبت 

بــه طراحــی ســه طــرح مفهومــی اقــدام گردیــد.

ســپس بــر پایــه ی معیارهــای مــورد نظــر و از جملــه دیدگاه هــای 
ــت. ــرار گرف ــش ق ــورد گزین ــه م ــرح بهین ــا ط کارفرم

ــنهادی  ــرح پیش ــر ط ــذار ب ــل اثرگ ــن عوام ــی و همچنی ــن مبان مهم تری
عبارتنــد از:

• ــت 	 ــودن حرک ــدود نم ــق مح ــوری از طری ــاده مح ــر پی ــد ب تاکی
ــکه در کل  ــه و کالس ــاده، دوچرخ ــت پی ــترش حرک ــواره و گس س

ــایت س

• ــم 	 ــن و اپتیم ــی زمی ــاختار طبیع ــظ س ــتای حف ــش در راس کوش
ــی ــات خاک ــودن عملی نم

• ــق 	 ــن، شــیب و تطبی ــی ســاختار زمی ــای طبیع ــری از مزای بهره گی
ــا ــی آبراهه ه ــیرهای طبیع ــا مس ــرح ب ــتخوان بندی ط اس

• ــی 	 ــای پتانســیل داخل ــر مبن ــد و منظــر، ب ــه ملاحظــات دی توجــه ب
)مشــخصاً دو تپــه ی واقــع در داخــل زمیــن و رود- دره هــای 

ــایت( ــون س ــات پیرام ــی )ارتفاع ــرقی( و بیرون ــوب ش جن

• ــمت 	 ــه س ــاده ب ــمت ج ــذاری از س ــب بارگ ــله مرات ــت سلس رعای
ــذاری در مجــاورت  ــزان بارگ ــی )از بیشــترین می ــات طبیع ارتفاع

ــایت( ــتانی س ــاط کوهس ــه در نق ــن مداخل ــا کم تری ــاده ت ج

• بهره گیــری از دریاچــه ی مصنوعــی )کــه بــه عنــوان یــک نقطــه ی 	
اجبــاری، قبــل از تدویــن طــرح گودبــرداری شــده بــود( بــه عنــوان 
یکــی از نقــاط عطــف و جــذاب مجموعــه، از طریــق اســتقرار 

ــار آن عناصــر پــر رفــت و آمــد گردشــگری در کن

• تناســب همجــواری و ارتبــاط عملکــردی در چینــش فضایــی 	
عناصــر
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بــا توجــه بــه مبانــی فــوق، مکان یابــی عناصــر مجموعــه بــا ملاحظــات زیــر 
صــورت پذیرفتــه اســت:

بــه طــور کلــی عناصــر شــلوغ، پررفــت و آمــد و دارای اولویــت دسترســی 	 
ــرار  ــاده و دروازه ی ورودی ق ــه ج ــاط ب ــن نق ــا نزدیک تری ــوار و ی در ج
گرفته انــد. از جملــه ی ایــن عناصــر، پارکینگ هــای عمومــی، ســاختمان 
اداری دهکــده، مجتمــع خدمــات بیــن راهــی، پمــپ بنزیــن، ایســتگاه آتــش 

ــند. ــاز و ... می باش ــر روب ــی تآت ــانی، آمف نش

بــه منظــور تقویــت ورودی ســایت، میــدان ورودی پــس از دروازه ی 	 
ورودی طراحــی شــده اســت.

بــا هــدف ایجــاد یــک مرکزیــت قــوی، میــدان مرکــزی مجموعــه، در محــل 	 
تپــه ی شــمالی پیش بینــی شــده اســت. ایــن تپــه کــه در وســط میــدان قــرار 
گرفتــه، بــه صــورت یــک بــاغ صخــره ای، جاذبــه ی بصــری خــاص خــود را 
خواهــد داشــت؛ ضمــن آن کــه اســتقرار عناصــر تجــاری، بــاغ کــودک، بــاغ 
ــردی  ــاظ عملک ــه لح ــگاه، ب ــور و نمایش ــوزه ی مینیات ــاغ م ــی، ب گیاه شناس

بــر اهمیــت ایــن میــدان افــزوده اســت.

ارتفاعــات جنــوب شــرقی ســایت بــه صــورت طبیعــی بــرای فعالیت هــای 	 
کوهســتان،  دوچرخه ســواری  صخره نــوردی،  کوه نــوردی،  همچــون 

ــه شــده اســت. ــور کــراس در نظــر گرفت موت

ــق 	  ــاور آن، طب ــت مج ــی پس ــی از اراض ــرقی و بخش ــمال ش ــات ش ارتفاع
توافــق بــا ســازمان محیــط زیســت جهــت پــارک وحــش )زیســتگاه تعــدادی 

ــی( پیــش بینــی شــده اســت. گونه هــای جانــوری محل

ــی 	  ــج و آرام ــت دن ــه از موقعی ــه ای ک ــرقی کوهپای ــی ش ــی از اراض بخش
ــت. ــده اس ــور ش ــی منظ ــای اقامت ــرای فضاه ــود، ب ــد ب ــوردار خواهن برخ

بــا توجــه بــه جهــت بــاد غالــب )جنــوب شــرقی(، در اراضــی پســت جنــوب 	 
ــه  ــدگان، تصفی ــاغ پرن ــوارکاری، ب ــگاه س ــای باش ــه کاربری ه ــی، ب غرب
ــکان ســرایت  ــه ام ــت پســماند ک ــداری موق ــه ی فاضــلاب و محــل نگه خان

ــه اســت. ــد، اختصــاص یافت ــوع دارن ــوی نامطب ب
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ــع  ســاختمان ترمینــال زیارتــی درزمینــی بــه مســاحت حــدود 4هکتــار در ضل
شــمال غربــی فــرودگاه امــام خمینــی وبــرای ظرفیت 1,600,000مســافر درســال 
پیــش بینــی گردیــد که»مهندســین مشــاور ابنیــه طراحــان البــرز« در ابتــدا بــه 

عنــوان بخــش E درپــروژه باشــرکت ملــی ســاختمان همــکاری داشــته اســت.

کار احــداث ترمینــال زیارتــی در اواخــر ســال 1393 بنــا بــه دلایــل مختلــف و 
بــا پیشــرفت فیزیکــی کم تــر از 15 درصــد متوقــف گردیــد.

 EPC ــرارداد ــاد ق ــا انعق ــال 1389  ب ــام« در س ــال س ــاخت »ترمين س
بيــن مجــری وقــت پــروژه فــرودگاه بيــن اللمللــی  امــام خمينــی، بــه 
عنــوان كارفرمــا وشــركت ملــی ســاختمان بــه عنــوان پيمانــکار و بــا 

ــد. ــال زيارتــی آغــاز گردي ــام احــداث ترمين ن

حسن مير محمدی
كارشناس مکانيك حرارت و سيالات

ترمينال سلام
)ترمينال زیارتی/ترمينال شماره5(
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باتوجــه بــه درخواســت ها و افزایــش روز افــزون 
شــماره  ترمینــال  ومشــکلات  خارجــی  پروازهــای 
ــه  خــارج  ــی ک ــام خمین ــی  ام ــن الملل ــرودگاه بی ــک ف ی
ــرار  ــرداری ق ــال بهرب ــده درح ــی ش ــت طراح از ظرفی
داشــت، در اســفند ســال1393 و بنــا بــه دســتور وزیــر 
راه و شهرســازی وقــت، کار ســاخت و تکمیــل ترمینــال 
زیارتــی بــا انجــام اصلاحاتــی در طــرح پــروژه بــرای 
امــکان بهــره بــرداری بــه  شــکل دومنظــوره )ســفرهای 
خارجــی و ســفرهای زیارتی(بســرعت آغاز و از ســوی 
کارفرمــا نــام ترمینــال شــماره 5 بــرای آن انتخاب شــد.

از فروردیــن ســال 1394 مهندســین مشــاور آتــک 
ــت  ــلاغ مجــری وق ــا اب ــا، ب ــوان مشــاور کارفرم ــه عن ب
ــرای انجــام خدمــات نظــارت  ــی ب فــرودگاه امــام خمین
عالیــه و کارگاهــی )مرحلــه ســوم( در پــروژه حضــور 
یافت و درهمین ســال از ســوی وزیر راه و شهرســازی 
وقــت نــام »ترمینــال ســلام« )ترمینــال زیارتی/ترمینــال 

شــماره 5( بــرای پــروژه انتخــاب گردیــد .

بلافاصلــه و پــس از گذشــت کم تــر از 3 مــاه از حضــور 
مهندســین مشــاور آتــک در پــروژه،  کارفرمــای پــروژه 
ــروژه ی  ــوره ی پ ــرداری دومنظ ــره ب ــکان به ــرای ام ب
ســفرهای  و  خارجــی  )ســفرهای  ســلام  ترمینــال 
زیارتــی(، دســتور بازنگــری در طراحــی فــاز دو پــروژه 
را بــا مدنظــر قــرار دادن محدودیــت حفــظ ســازه اجــرا 

شــده و حداقــل تخریــب و دوبــاره کاری در یــک فرصت 
کوتــاه ســه ماهــه و بادرنظــر گرفتــن لــزوم فعــال بودن 
ــر  ــکار حاض ــای پیمان ــف فعالیت ه ــری از توق و جلوگی

در پــروژه را بــه آتــک ابــلاغ کــرد.

ســوی  از  پــروژه  دو  فــاز  طراحــی  در  بازنگــری 
ــم  ــری از دو تی ــه کارگی ــا ب ــک ب مهندســین مشــاور آت
طراحــی خبــره، یکــی مســتقر در ســایت و دیگــری 
توقــف  وبــدون  شــرکت  دفترمرکــزی  در  مســتقر 
فعالیت هــای اجرایــی پیمانــکار انجــام یافــت و بــه تائیــد 
ــال  ــان س ــا پای ــی ت ــات اجرای ــید وعملی ــا رس کارفرم

ــد. ــام ش ــی انج ــرعت خوب ــا س 1394 ب

باتوجــه بــه مشــکلات مالــی و کمبــود بودجــه، عملیــات 
ــا  ــال 1395 ب ــلام در س ــال س ــروژه ترمین ــاخت پ س
ــود و  ــار رک ــد دچ ــدود 45 درص ــی ح ــرفت فیزیک پیش

ــد. ــف گردی توق

قــرارداد  اولیــن   1395 ســال  مــاه  دی  در  نهایتــا 
ســرمایه گــذاری در ســاخت ترمینال هــای هوایــی 
ــداث و راه  ــرکت اح ــن »ش ــکل BLT بی ــه ش ــور ب کش
ــاد  ــال ســلام« از زیرمجموعــه هــای بنی ــدازی ترمین ان
ــده ی  ــذار و نماین ــرمایه گ ــوان س ــه عن ــتضعفان ب مس
شــرکت شــهر فرودگاهــی امــام خمینــی از زیرمجموعه 
ــرمایه  ــوان س ــه عن ــازی ب ــای وزارت راه و شهرس ه

ــد. ــد گردی ــر منعق پذی
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ــرارداد  ــک در ق ــاور آت ــین مش ــع مهندس ــن مقط درای
ــداث و راه  ــرکت اح ــکار ش ــاور هم ــوان مش BLT بعن
تائیــد  مــورد  و  ترمینــال ســلام معرفــی  انــدازی 

ســرمایه پذیــر قرارگرفــت.

دراواخــر ســال 1395 و تقریبــا بلافاصلــه پــس از 
ــت  ــروژه جه ــر پ ــرمایه پذی ــرارداد BLT، س ــاد ق انعق
ــدود  ــا ح ــلام ت ــال س ــت ترمین ــش ظرفی ــکان افزای ام
5 میلیــون مســافر درســال دســتور بازنگــری مجــدد 
در طراحــی را بــه شــرکت احــداث ابــلاغ نمــود وایــن 
امــر توســط مهندســین مشــاور آتــک بــا اعمــال نقــاط 
تاییــد  و  پذیــر  ســرمایه  درخواســت های  و  نظــر 
ــال  ــو( در س ــرکت ناک ــان )ش ــی ایش ــاور خارج مش
1396 انجــام گرفــت ومجــددا پــروژه بــا ســرعت 

ــال 1398  ــرداد س ــل و در 28 خ ــی تکمی ــیار خوب بس
بــا حضــور ریاســت محتــرم جمهــور وقــت افتتــاح و 
مــورد بهــره بــرداری قــرار گرفــت. مهندســین مشــاور 
آتــک بــا دارا بــودن رتبــه ی یــک تخصــص فرودگاهــی 
و همچنیــن همــکاری مســتمر ظــرف حــدود 30 ســال 
گذشــته در پــروژه ی فــرودگاه بیــن المللــی امــام 
ــن  ــهرفرودگاهی بی ــرکت ش ــروزه »ش ــه ام ــی ک خمین
انجــام  بــا  امــام خمینی«نامیــده  می شــود  المللــی 
خدمــات متعــدد طراحــی و نظــارت عالیــه و مقیــم در 
ــوده  ــروژه ی فرودگاهــی کشــور ب ــر پ ــن اب خدمــت ای
ــران  ــان ای ــلای میهــن عزیزم ــا ســهمی درجهــت اعت ت
برداشــته و جامعــه ی مهندســین مشــاور را پرافتخــار 
ــی  ــراز همیشــه درراســتای توســعه ی صنعــت هوای ت

ــد. ــوده باش ــی نم ــور همراه کش
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روز بیســتم آبــان ســال 1400، ســالروز چهلمیــن ســال فعالیــت مهندســین مشــاور 
آتــک بــود. چهــل ســالی کــه بــا فــراز و نشــیب فــراوان و تغییــرات قابــل توجهــی 
ــف در بخــش  ــای خــرد و کلان مختل ــه، مدیریته ــود. در نحــوه کار و حرف ــراه ب هم
ــه  ــی ک ــوژی، همکاران ــرات تکنول ــی، تغیی ــود کاری متوال ــق و رک ــی، رون کارفرمای
آینــده کار و فعالیــت خــود را در مــکان دیگــری متصــور شــدند و همکارانــی کــه بــه 
جبــر نیســتی از میــان مــا رفتنــد همــه و همــه و بســیاری دیگــر تاثیــرات خــود را بــر 
مــا باقــی گذاشــتند. امــا در تمامــی ایــن ســالها لــذت و افتخــار فعالیــت در خانــواده 

مهندســین مشــاور آتــک بزرگتریــن انگیــزه بــرای ادامــه فعالیــت بــوده اســت. 

آنچــه چهــل ســالگی آتــک را بیــش از پیــش خاطــره انگیــز نمــود، مراســم جشــن 
ایــن ســالروز بــود کــه بــا حضــور قابــل توجــه همــکاران حــال حاضــر، ملاقــات 
همکارانــی کــه مدتــی بــود ســعادت همــکاری و دیدارشــان را نداشــتیم و حضــور 
مجــازی تعــدادی از همکارانــی کــه بــه دیگــر کشــورها مهاجــرت کــرده انــد، جلــوه 
ای دیگــر داشــت. رونمایــی از کتــاب چهــل ســالگی آتــک کــه تاریــخ شــفاهی تلــخ و 
شــیرین ایــن چهــل ســال فعالیــت اســت و بــه همــت آقــای مهنــدس خواجــه نــوری 
تهیــه شــده شــوری در دلهــا ایجــاد کــرد و پیغــام ضبط شــده بنیــان گذاران شــرکت 
کــه بعضــا از فراســوی مرزهــا آمــده بــود، نشــان داد کــه چــه میــزان دلبســتگی و 
علاقــه هنــوز هــم در میــان پیــش کســوتان و قدیمــی هــای آتــک وجــود دارد. چــه 

دلگــرم کننــده تبریــک گفتنــد و چــه مهربانانــه و از روی خــرد راهنمایــی کردنــد. 

گزارش

محمد فرشاد کاوه پيشه
كارشناس مهندسی برق،

دانشگاه صنعتی اميركبير

آتك
چهل
ساله
شـد
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بــرای مــن كــه در ايــن شــرايط بــه نهايــت نامايــم بــا همــکاری اعضــاء محتــرم 
هيــات مديــره و يــاری همــه ســهام داران و كاركنان عزيــز آتك افتخار و مســئوليت 
ســکان داری ايــن مجموعــه بــزرگ را بــر عهــده دارم و همــواره بــه عظمــت ايــن 
مســئوليت انديشــيده ام، ورود بــه چهــل و يکميــن ســال فعاليــت آتــك بــا وجــود 
شــرايط بســيار مبهــم و ســخت پيــش رو، بســيار اميــدوار كننــده اســت. اطمينــان 
دارم تحمــل و تــاش خانــواده بــزرگ آتــك نــه تنهــا آينده روشــنی را برای شــركت 
و اعضــاء خانــواده رقــم خواهــد زد، ســهم بزرگــی را نيــز كــه در ارتقــاء حرفــه و 
ميهــن عزيزمــان بــردوش داريــم بــه بهتريــن نحــو ادا خواهيــم نمــود. در دورانــی 
كــه درســت انديشــی و ســامت نيــت بــه كالای نــادری تبديــل شــده اند، پتانســيل 
بســيار بــزرگ انســان هــای صاحــب فکــر و عاقمنــد بــه ســازندگی در مهندســين 
مشــاور و بــه طــور مشــخص خانــواده آتــك يکــی از بزرگتريــن امکانات و شــانس 

هــا بــرای بــرون رفــت از ايــن وضعيــت بــرای كل جامعــه خواهــد بــود.

هيــچ كامــی را ســراغ نــدارم تــا بــه يــاری آن از صبــر وتحمــل و از خود گذشــتگی 
همــکاران عزيــزم قــدر دانــی كنــم و اطمينــان دارم هــم دلــی خانــواده آتــك هيــچ 
ــددا  ــك را مج ــالگی آت ــل س ــد آورد. چه ــار نخواه ــه ب ــت ب ــز موفقي ــه ای بج نتيج
ــذار و  ــر گ ــور تأثي ــال حض ــای س ــال ه ــم و آرزوی س ــی نماي ــرض م ــك ع تبري

مســرت بخــش بــرای همــه خانــواده آتــك دارم.
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دادا )عزت اله ( خواجه نوری

كتــاب  گيــری  شــکل  چگونگــی 

»چهــل ســال خاطــره«

 درمهندسين مشاور آتك ) خانه ی دوم( 

فوق لیسانس عمران از دانشگاه پهلوی

گزارش
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ــار  ــک را از دی ــان گــذاری آت ــک ســال روز بنی ــام تبری ــه پی ــاه ســال 99 ک ــان م در آب
غربــت بــرای اعضــای خانــه ی دوم میفرســتادم در ذهنــم تصویــری خــاص از دوران 
ــا تدارکــی بــرای چهــل  ــه بــود کــه مــرا مصمــم کــرد ت 39 ســال گذشــته شــکل گرفت

ســالگی ببینــم .

که ای صوفي شراب آنگه شود صاف 

که در کوزه بماند اربعينی 

ــک  ــذاران آت ــان گ ــن از بنی ــا دوت ــرا را ب ــاه 1400 ماج ــت م ــان از اردیبهش ــن س بدی
)فاضــل و مجلســی(که قبــل ازمــن مدیریــت شــرکت را در بهتریــن شــکل ممکــن اداره 
کــرده بودنــد. درمیــان گذاشــتم و ایــده ی جمــع آوری خاطــرات گذشــته ی چهــل ســاله  
در آتــک ، جهــت تبدیــل بــه یــک کتــاب مرجــع، مــورد اســتقبال آنــان نیــز قــرار گرفــت 
و متعاقبــن همیــن خبــر را بــه دو مدیــر عزیــز و توانایــی کــه پــس از مــن تــا بــه امــروز 
در شــرایطی بســیار ســخت مجموعــه را مدیریــت کــرده و می کنند)بدیــع و کاوه پیشــه(، 
مطــرح نمــودم وتقاضــای کمــک جهــت انتقــال خاطــرات نــه ســال انتهایــی را نمــودم .

ــک(  ــود آت ــان خ ــرض، از زب ــه ف ــوم ) ب ــخص س ــان ش ــرات از زب ــه خاط ــد ک قرارش
گــزارش شــود تــا  احتمالــن اگــر تعریفــی از  موفقیــت هــا می شــود، جنبــه خودســتایی 
ــدا می خواســتم از یــک حرفــه  ــه خــود نگیــرد و جــان مطلــب عرضــه گــردد . در ابت ب
منــد کــه تجربــه ی مشــابهی داشــته باشــد، بــرای شــکل گیــری خاطــرات و تنظیــم آن 
ــم  ــا مصم ــته ه ــع آوری نوش ــتن و جم ــه نوش ــروع ب ــس از ش ــی پ ــرم ول ــک بگی کم
شــدم کــه خــود بــه نیابــت از طــرف بنیــان گــذاران )فاضــل، مجلســی، خواجــه نــوری، 
گلــزار، مظاهــر، ســمیعی، غازیخانیــان و جاهــدی ( بــا توجــه بــه زمــان کافــی کــه در 
اختیــار داشــتم و اســتفاده از پتانســیل موجــود در آتــک ) کرامتــی و دارائــی ( کــه روی 
فصل نامه هــا فعــال بودنــد و کمــک مســئول امــور اداری و نگهــداری اطلاعــات گذشــته 

)غفــوری( کار را بــه انجــام برســانم .

ســاختار کتــاب تشــکیل شــده اســت  از یــک مقدمــه ، 5 بخــش مربــوط بــه پنــج دوره ی 
مدیریــت و یــک بخــش تبریک هــا، بیوگرافــی همــه ی اعضــای قدیــم و جدیــد خانــه ی 
دوم ) چــه آنهایــی کــه از خانــه رفتــه بودنــد و چــه  آنهایــی کــه همچنــان ســاکن بودنــد( 
ــا  و اطلاعــات تاریخــی پراکنــده ی موجــود و عکس هــای دوران چهــل ســاله همــراه ب
تصاویــری از پــروژه هایــی کــه در خاطــرات ، از آن هــا یــاد شــده اســت. امیــدوارم کــه 
انتشــار ادامــه ی ایــن خاطــرات در مقاطــع پنجــاه ســالگی  و بعــد از آن، هــر ده ســال 

یــک بــار بــه عنــوان جلدهــای بعــدی ، توســط نســل های دوم بــه بعــد تــداوم یابــد .

*اصطاح »خانه ی دوم« را اولين بار هوشنگ اردلان در يکی از سال روزها مطرح كرد .
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مراســم تقدیــر از معمــار معاصــر در پاییــز امســال در ســالن قلــم کتابخانــه ملــی تهــران، طبــق روال هــر ســاله 
از ســوی »فصل نامــه ی معمــاری و ســاختمان« برگــزار گردیــد ودر ایــن مراســم مهندســین مشــاور آتــک بــه 

عنــوان معمــار معاصــر ایــران مــورد تقدیــر قــرار گرفــت.

فصل نامــه معمــاری و ســاختمان، هــر ســاله معمــار برگزیــده ی معاصــر را بــا برگــزاری همایشــی بــا همکاری 
ســازمان ها و فعــالان معمــاری مــورد گزینــش و تقدیــر قــرار می دهــد. از آن جــا کــه سیاســت حرفــه ای آتــک 
در بخــش معمــاری بــر مبنــای تــوان جمعــی و همــکاری بنــا گردیــده اســت و همیشــه مجموعــه ای از معمــاران 
ــز  ــاری نی ــش معم ــوتان بخ ــک و پیش کس ــذاران آت ــه از پایه گ ــار ک ــار معم ــد، چه ــت می نماین ــک فعالی در آت

بوده انــد، بــه عنــوان نماینــدگان بخــش معمــاری از ســوی آتــک معرفــی شــدند:

گزارش

حميد محمد مفيدی
كارشناس معماری

مراسم تجليل از بخش معماری مهندسين مشاورآتك
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تقديــر از معمــاران طبــق روال برنامــه ی فصل نامــه توســط آقــای مهنــدس ايــرج كانتــری، كــه خــود،ظ 
ســال گذشــته بــه عنــوان معمــار برگزيــده ی معاصــر معرفــی گرديــده بــود، صــورت گرفــت.

مراســم تقدیــر بــا ارائــه ی شــرح و کلیپــی کوتــاه در مــورد 
مهندســان مشــاور آتــک توســط آقــای مهنــدس زهــادی و مهنــدس 
ــاری  ــروه معم ــای شــورای گ ــم تقدیرنامه ه ــری و تقدی ــرج کلانت ای
ــران  ــاد میرمی ــر بنی ــوح تقدی ــران، ل جامعــه ی مهندســان مشــاور ای
و همچنیــن فصل نامــه ی معمــاری و ســاختمان توســط نماینــدگان 
مجموعه هــای مربوطــه بــه نماینــدگان معمــار ایــن مهندســین 

ــت. ــه یاف مشــاور خاتم

مهندس
نصرت اله مجلسی 

دکتر
علی مظاهر

زنده یاد،مهندس
مجید احمدیان

 مهندس
محمد حسن بدیع
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از Autodesk Revit چه می دانيد
مجموعــه ی نرم افزارهای Autodesk Revit )اتودســک رویت(، 
ابــزاری قدرتمنــد بــرای مدل ســازی ســه بعدی و ترســیم 
جزییــات ســاختمانی محســوب می شــود. ایــن نرم افــزار 
از قــدرت بالایــی در خلــق طرح هــای متنــوع و پیچیــده ی 
Re	مهندســی برخــوردار اســت. از ایــن رو نــام آن از ریشــه ی 

vitalization بــه معنــای حیات بخــش و زندگی آفریــن گرفتــه 
 Autodesk شده اســت. ایــن نرم افــزار کــه محصــول شــرکت
اســت، جــزو نرم افزارهــای BIM )مدل ســازی اطلاعــات 

ــود.  ــته بندی می ش ــاختمان( دس س

ــکان  ــه بعدی، از ام ــیم س ــر ترس ــلاوه ب ــت ع ــک روی اتودس
ــت.  ــوردار اس ــز برخ ــان نی ــه ی زم ــر پای ــی ب ــت مال مدیری
 4D BIM بــا توجــه بــه ایــن امــکان، بعضــاً از اصطــلاح
ــود. ــتفاده می ش ــزاری اس ــه ی نرم اف ــن مجموع ــاره ی ای درب
کمپانــی آمریکایــی Autodesk از مشــهورترین و بزرگ ترین 
شــرکت های ســاخت نرم افزارهــای کاربــردی در جهــان 
بــه شــمار مــی رود. ایــن کمپانــی کار خــود را بــا عرضــه ی 
اولیــن نســخه ی اتوکــد در دســامبر 1982 آغــاز کرد. بســته ی 
ــاری،  ــخه ی معم ــه نس ــزاری Autodesk Revit  در س نرم اف
ــیعی از  ــف وس ــتفاده ی طی ــورد اس ــات م ــران و تأسیس عم
کاربــران قــرار دارد. اولیــن نســخه از ایــن نرم افــزار در ســال 
 Revit Technology Corporation 2000 توســط شــرکت
روانــه ی بــازار شــد. کمپانــی Autodesk در ســال 2002 ایــن 
شــرکت را بــه مبلــغ 133 میلیــون دلار خریــد و نســخه های 

ــرد.  ــه ک ــزار را ارائ ــن نرم اف Structure  وMEP   ای

نرم افزارهــای Revit Architecture نســخه ی معمــاری،  
Revit Structure نســخه ی عمرانی و Revit MEP نســخه ی 

تأسیســاتی ایــن مجموعه هســتند. 

گزارش

سميرا حاجی نصيری
كارشناس معماری

ارشد معماری منظر
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از Autodesk Revit چه می دانيد

Autodesk Revit ويژگی های مجموعه نرم افزارهای

گرچــه هریــک از نســخه های اتودســک رویــت قابلیت هــای 
مختــص به خــود را دارنــد، اما ایــن مجموعــه از قابلیت های 
جامعــی نیــز برخــوردار اســت. اتودســک رویــت علی رغــم 
و  اســت  ســاده ای  نرم افــزار  گســترده،  توانایی هــای 
ــه طــول نمی انجامــد.  ــدان ب یادگیــری آن بــرای کاربــر چن
ــرعت  ــا س ــزار ب ــن نرم اف ــه ها در ای ــر نقش ــیم و تغیی ترس
و دقــت بیشــتری انجــام می شــود. کاربــر می توانــد 
بــا اســتفاده از اتودســک رویــت نقشــه های دوبعــدی 
و  کــرده  رســم  هم زمــان  را  ســاختمان  ســه بعدی  و 
نقشــه های فــاز 1 را بــه فــاز 2 تبدیــل نمایــد. امــکان 
تعریــف اســتانداردهای ســاخت، انجــام مطالعــات اقلیمــی 
و محاســبه ی متــره ی ســاختمان در ایــن نرم افــزار وجــود 
Auto	  دارد. اتودســک رویــت به آســانی بــا نرم افزارهــای

CAD و 3DMAX   لینــک شــده، از آن هــا ورودی گرفتــه یــا 
ــد. ــی می ده ــا خروج ــه آن ه ب

Au	 ــ ــای کمپان ــن نرم افزاره ــد در بی ــت بدانی ــب اس یجال
 AutoCAD رویــت نزدیک تریــن نرم افــزار بــه ،todesk
Auto	  اســت. برخــی دیگــر آن را ترکیبــی از دو نرم افــزار
CAD و 3DMAX  نیــز می داننــد. بــا توجــه بــه قابلیت هــای 
گســترده ای کــه اتودســک رویــت دارد، می توانــد جای گزین 
خوبــی بــرای ایــن دو نرم افــزار باشــد. چراکــه بــا اســتفاده 
از آن، تمامــی فرآیندهــای نقشه کشــی، سه بعدی ســازی و 
رندرگیــری قابــل انجــام هســتند. رنــدر بــرای کاربــر ایــن 
امــکان را فراهــم می کنــد تــا بــا اضافــه کــردن المان هایــی، 

مــدل را هرچــه طبیعی تــر جلــوه دهــد.

 اتودســک رویــت کتابخانــه ای غنــی از انــواع المان هــا و 
مصالــح دارد و کاربــر می توانــد آن هــا را مطابــق میــل 

خــود تغییــر دهــد. 

ــد  ــر می توانن ــد کارب ــت، چن ــک روی ــط اتودس در محی
هم زمــان روی یــک پــروژه کار کننــد و در نهایــت 
همــه ی ایــن فعالیت هــا را تجمیــع کننــد. در ایــن 
ســازه ای  معمــاری،  نقشــه های  بیــن  نرم افــزار، 
اســت؛  برقــرار  تنگاتنگــی  ارتبــاط  تأسیســاتی  و 
نقشــه ها  ایــن  از  یکــی  در  اگــر  به صورتی کــه 
ــت  ــز تح ــه ها نی ــایر نقش ــود، س ــاد ش ــری ایج تغیی

تأثیــر ایــن تغییــر قــرار می گیرنــد.
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Autodesk Revit معرفی ماژول های نرم افزار

ــت از ســه مــاژول  ــزاری اتودســک روی بســته ی نرم اف
ــت: ــکیل شده اس ــی تش اصل

ــروف  ــاری مع ــت معم ــه روی Revit Architecture ب
اســت و بیشــتر مــورد اســتفاده ی معمــاران قــرار 

می گیــرد.

Revit Structure نســخه ی عمرانــی اتودســک رویــت 
ــازه از آن  ــان س ــران و طراح ــان عم ــت و مهندس اس

ــد. ــتفاده می کنن اس

بســته ی  ایــن  تأسیســاتی  قســمت   Revit MEP
نرم افــزاری را شــامل می شــود کــه مهندســان بــرق و 

مکانیــک از امکانــات آن بهــره می برنــد.

ــا و  ــاره ی قابلیت ه ــح مختصــری درب ــه، توضی در ادام
کارکردهــای هریــک از ایــن ماژول هــا داده خواهــد شــد.

• 	Revit Architecture

 Revit ــام رســمی ــا ن ــا ســال 2006 ب ــزار ت ــن نرم اف ای
ــد. ــه می ش ــازار عرض ــه ب Building ب

در Revit Architecture عملیــات طراحــی و رســم 
ــود. ــام می ش ــه بعدی انج ــاری دو و س ــه های معم نقش

رندرینــگ در Revit Architecture تنظیمــات پیچیده ای 
فوق العــاده ای  کیفیــت  از  آن  خروجــی  و  نداشــته 

ــت. ــوردار اس برخ

در ایــن نرم افــزار پــس از رســم پــلان توســط کاربــر، 
نماهــا، مقاطــع، احجــام و پرســپکتیوها به صــورت 

خــودکار توســط نرم افــزار رســم می شــوند.

در حــال حاضــر در آمریــکا، کانــادا، اســترالیا و برخــی 
Re	 جــای خــود را به AutoCAD  کشــورهای اروپایــی،

vit Architecture داده اســت.

• 	Revit Structure 

اولیــن نســخه از Revit Structure در ســال 2005 بــه 
بــازار عرضــه شــد.

و  ســازه  تحلیــل  و  طراحــی  در  نرم افــزار  ایــن 
فونداســیون بــه کار گرفتــه می شــود. هرچنــد بــا وجود 
 ،SAFE و   ETABS ماننــد تخصصــی  نرم افزارهــای 
ــد  ــترده نخواه ــدان گس ــرد Revit Structure چن کارب
ــادر  ــزار Revit Structure ق ــن وجــود نرم اف ــا ای بود.ب
بــه طراحــی کامــل ســازه بــا جزییاتــی هم چون ســتون، 

ــت. ــالات و … اس ــر، اتص تی

از قابلیت هــای کاربــردی Revit Structure می تــوان 
به عنــوان  کــرد.  اشــاره   Edit در  آن  توانایــی  بــه 
ــد و  ــیم می کن ــتون ها را ترس ــر و س ــر تی ــال کارب مث
رســم ســایر المان هــای ترســیمی را بــه نرم افــزار 
ــازه  ــت س ــازه، تقوی ــتاتیکی س ــل اس ــپارد. تحلی می س
بــا بتــن در نواحــی مختلــف و بررســی میــزان مقاومــت 
مصالــح ازجملــه ویژگی هــای Revit Structure اســت.

• 	Revit MEP 

اولیــن نســخه از Revit MEP در ســال 2006 بــه بــازار 
ــد. عرضه ش

ایــن نرم افــزار، از حــروف  عبــارت MEP در نــام 
Electri	،)مکانیکــی(  Mechanicalکلمــات  اول 
cal  )الکتریکــی( و Plumbing  )لوله کشــی( گرفتــه 
ــم  ــاخه های مه ــته از سرش ــه رش ــن س ــت. ای شده اس
و پرکاربــرد تأسیســات ســاختمان بــه شــمار می آینــد.

شــرکت هایHVAC، شــرکت های معمــاری و مهندســان 
تأسیســات از مهم تریــن کاربران Revit MEP هســتند.

ایــن نرم افــزار قابــل  ورودی هــا و خروجی هــا در 
 AutoCAD ــون ــی هم چ ــا نرم افزارهای ــدن ب ــک ش لین

هســتند.   Mechanical  AutoCAD و   Electrical
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ــا اســتفاده از آن،  ــات مدل ســازی اطلاعــات می شــود و ب ــان عملی ــود یک پارچگــی داده هــا در جری Revit باعــث بهب
می تــوان بــا اختصــاص دادن پارامترهــای مــورد انتظــار، پارامترهایــی ســازگار را ایجــاد نمــود. Revit و تاثیــر آن 
 ،Revit در پیــش نمایــش طراحی هــا همان طــور کــه قبــلا هــم اشــاره شــد، مــدل ســازی پارامتریــک در نــرم افــزار
ابــزار قابــل توجهــی بــرای طراحــی مفهومــی فراهــم کــرده اســت. بــا بهره گیــری از نــرم افــزار Revit، طراحــان معمــار 
می تواننــد بــه ســرعت، طــرح خالــص هــر طبقــه را طــرح بنــدی کننــد و یــا تغییراتــی را در طــرح اســتاندارد ســاختمان 
ایجــاد و بلافاصلــه پیــش نمایــش خانه هــای آینــده را بــرای مشــتریان ارائــه کننــد. دیدگاه هــای طراحــی و مدل ســازی 
ســه بعــدی فرصــت مناســبی را بــرای طراحــان فراهــم آورده اســت تــا ایده هــای مختلــف طراحــی را امتحــان کننــد و 

تصمیمــات طراحــی خــود را در مرحلــه ی اولیــه هدایــت بــه اجــرا درآورنــد. 
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مقدمــه ای بــر مبحــث مقادیــر کار و هزینه هــای 
ــرآورد( ــره و ب ــا )مت اجــرای پروژه ه

یــك طــرح )معمــاری( بایــد ســاخته شــود تــا بتــوان 
بــه آن، اثــر معمــاری اطــلاق کــرد و یکــی از عوامــل 
تاثیرگــذار در ســاخت یــک طــرح، هزینــه ی اجــرای آن 
ــم  ــل مه ــه، یکــی از ســه عام ــت، هزین اســت. در حقیق
در سیســتم های کنتــرل پروژه هــا، شــامل زمــان، 
هزینــه و کیفیــت می باشــد. بنابرایــن، تعییــن هزینــه ی 
اجــرای یــک طــرح، از ضروریاتــی اســت کــه می بایــد 
ــه ها،  ــی نقش ــروژه، یعن ــدارک پ ــایر م ــراه س ــه هم ب
ــرای  ــدی اج ــه ی زمان بن ــازک کاری و برنام ــداول ن ج

پــروژه ارایــه گــردد.

ــه ی اجــرای یــک طــرح،  ــا هزین ــن قیمــت ی ــرای تعیی ب
روش هــای مختلفــی وجــود دارد امــا بــر اســاس 
توســعه ی تاریخــی جوامــع، پیشــرفت هــای علمــی - 
فنــی و پیچیــده شــدن و دگرگونــی روش هــای تولیــد 
)کالا، ثــروت، فرهنــگ و...(، هــر یــک نیازمنــد یــک 
ســاختار )سیســتم( شــده اند و در بحــث مــورد نظــر 
ــر  ــرح ب ــک ط ــرای ی ــرآورد( اج ــت )ب ــن قیم ــا، تعیی م
ــه ی  ــه و بودج ــازمان برنام ــنامه های س ــاس بخش اس
کشــور انجــام می پذیــرد. ایــن ســازمان، بــا تغییراتــی 
کــه در دهــه ی چهــل )حــدود ســال های 1347-1345( 
ــی  ــاد یک پارچگ ــرای ایج ــاد، ب ــاق افت ــور اتف در کش
اقدامــات  نظام مند ســازی  و  توســعه  برنامه هــای 

تشــکیل شــد.

افسانه ميرزا عباسی
كارشناس معماری

گزارش
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اركان توسعه:

بــرای عملــی كــردن يــك برنامــه ی توســعه )از جملــه احــداث شــهرها، ســاختمان ها و 
بــه طــور كلــی، محيــط مصنــوع(، عمدتــن ســه ركــن اساســی وجــود دارد:

-كارفرمايان: تعريف برنامه های توسعه و پروژه های مرتبط

تامين اعتبارات – سرمايه

انتخاب دو ركن ديگر )مشاوران و پيمانکاران(

-شركت مهندس مشاور: مطالعات و تهيه ی طرح های لازم برای پروژه 

-پيمانکاران: اجرای پروژه ها

قوانين حاكم بر روابط اركان توسعه )پروژه ها(:

- تعيين دستگاه اجرايی )بخش دولتی، بخش عمومی يا خصوصی(

-قراردادهای خدمات مشاور

-قراردادهای اجرا – پيمانکاری

- قراردادهای مختلط )جامع( EPCF,EPC و مانند آن ها

ــان  ــراه زم ــه هم ــاز، ب ــورد ني ــات م ــرح خدم ــوق، ش ــای ف ــك از قرارداده ــر ي در ه
ــه ی خدمــات و نحــوه ی پرداخــت  ــه ی اراي ــن هزين ــرر جهــت انجــام آن و هم چني مق
آن، بــه طــور دقيــق مشــخص گرديــده اســت. عــاوه بــر ايــن، كليــه ی قراردادهــا در 
بــر گيرنــده ی شــرايط عمومــی و خصوصــی هســتند كــه بــرای طرفيــن لازم الاجــرا 

می باشــد. 

ــه  ــای پاي ــارس به ــذاری، فه ــع قيمت گ ــا، مرج ــرای پروژه ه ــت اج ــن قيم ــرای تعيي ب
اســت كــه هــر ســاله توســط ســازمان برنامــه و بودجــه در رشــته های مختلــف اعــم 
از ابنيــه، راه و بانــد فــرودگاه، تاسيســات مکانيکــی، تاسيســات برقــی و... منتشــر 
ــی  ــا رديف هاي ــف ي ــی ردي ــات اجراي ــك از عملي ــر ي ــرای ه ــردد و در آن، ب می گ
بــا واحــد مشــخص در نظــر گرفتــه شــده و مبلــغ واحــدی بــه آن تخصيــص داده 
شــده اســت. بديــن ترتيــب، پــس از انجــام متــره و تعييــن مقاديــر و احجــام كار، بــا 

ــردد. ــرآورد می گ ــرای كار ب ــه ی اج ــارس، هزين ــن فه ــتفاده از اي اس
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بایــد توجــه داشــت کــه فهــارس بهــای پایــه بــر اســاس 
نشــریه ها و اســتانداردهای موجود مصالــح و روش های 
اجــرا در هــر رشــته تنظیــم می گــردد. بــه عنــوان مثــال، 
فهرســت بهــای رشــته ی ابنیــه بــر اســاس نشــریه ی 55 
)مشــخصات فنــی عمومــی کارهــای ســاختمانی ویرایش 
ــر در  ــورد نظ ــح م ــه ی مصال ــده و کلی ــم ش دوم( تنظی
ــات  ــی عملی ــای اجرای ــن روش ه ــا و همچنی ــت به فهرس
ســاختمانی، می بایــد حایــز شــرایط ذکــر شــده در ایــن 

نشــریه باشــند تــا قابــل پرداخــت بــه پیمانــکار باشــند. 
بــا نگاهــی بــه ســاختار تدویــن نشــریه ی 55 و فهرســت 
بهــای ابنیــه، کامــلا مشــخص اســت کــه هــر دو از یــک 
ــی  ــات اجرای ــات ســاخت و عملی منطــق و سلســله اقدام

ــد. ــروی می نماین پی

در ادامــه بــه طــور مختصــر بــه فرآینــد تهیــه ی بــرآورد 
و همچنیــن عوامــل تاثیرگــذار در ارتقــای دقــت و کیفیــت 

ــای اجــرای کار اشــاره می شــود. ــرآورد هزینه ه ب

فرآيند محاسبه ی هزينه ی اجرای پروژه:

محاسبه ی احجام و مقادير كار )متره( به تفکيك نوع مصالح	 

تعييــن هزينــه ی بــه روز تهيــه و حمــل مصالــح و اجــرای عمليــات بــا اســتفاده از 	 
فهــارس بهــای پايــه و يــا روش هــای متعــارف ديگــر از جملــه تعديل هــای دوره ای

اعمال ضرايب پروژه	 

محاسبه ی مبلغ تجهيز و برچيدن كارگاه	 

تهيه ی دفترچه ی برآورد هزينه ی پروژه	 

محاسبه ی احجام و مقادير كار )متره(

اسناد و مدارک مورد نیاز:

نقشــه های فــاز دو )همــراه کلیــه ی جزییــات لازم( و 
ــی ــی و خصوص ــی عموم ــخصات فن مش

ــه  ــح ب ــا و مصال ــک فضاه ــه تفکی ــازک کاری ب جــدول ن
ــه کار رفت

در ایــن میــان، نکتــه ی مهــم آن اســت کــه بــا توجــه بــه 
ــه های  ــه ی نقش ــئول تهی ــراد مس ــان و اف ــلط مهندس تس
ــی(  ــی و خصوص ــی )عموم ــخصات فن ــی و مش اجرای
مــورد  نرم افزارهــای  تکنولوژیــک  پیشــرفت های  و 
اســتفاده در کارهــای طراحــی و ترســیم نقشــه ها، بهتــر 
اســت کــه تهیــه ی مقادیــر کارهــا )متــره(، بــر عهــده ی 
همــان تیــم طراحــی و بــه خصــوص تهیه کننــدگان 

ــد. ــی باش ــه های اجرای نقش
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برآورد هزينه ی اجرای پروژه:

منابع مورد استفاده جهت تعیین قیمت ها:

فهــارس بهــای پایــه کــه در اوایــل هــر ســال شمســی 
توســط ســازمان برنامــه و بودجــه منتشــر می شــود 
)وابســته بــه مشــخصات فنــی عمومــی( کــه بر اســاس 

قیمت هــای ســه ماهــه چهــارم ســال قبــل می باشــد.

ــر  ــح ب ــدگان مصال ــت از تامین کنن ــتعلام قیم ــذ اس اخ
ــراح  ــط ط ــده توس ــه ش ــت ارای ــدور لیس ــاس ون اس
ــای  ــت به ــه در فهرس ــی ک ــرای ردیف های ــروژه )ب پ
ــی  ــه مشــخصات فن ــد و وابســته ب ــه وجــود ندارن پای

نــد( خصوصی ا

غیرپایــه  ردیف هــای  قیمــت  تعییــن  نحــوه ی 
ر( )ســتاره دا

اخــذ اســتعلام از حداقــل ســه شــرکت واجــد صلاحیت 
ســاخت    و  تولیــد  معتبــر  اســتانداردهای  دارای  و 

تامین کننــده ی مصالــح

بارانــدازی  و  بارگیــری  حمــل،  مبلــغ  محاســبه ی 
کارگاه در  مصالــح 

تعیین هزینه های اجرای کار مربوطه

تهیه ی جدول آنالیز قیمت، مطابق نمونه

ــت  ــل قیم ــوس )تبدی ــل معک ــب تعدی ــبه ی ضری محاس
اســتعلام شــده بــه قیمــت ســه ماهــه ی چهــارم ســال 

قبــل(

تعیین قیمت ردیف غیر پایه

نکتــه: براســاس شــرایط عمومــی پیمــان در پروژه هــا 
ــی  ــع دولت ــا از مناب ــه ی آن ه ــه بودج ــی ک و طرح های
تامیــن می شــود، قیمــت ردیف هــای غیــر پایــه در 
پــروژه بــرای هــر رشــته نبایــد از ســی درصــد مبلــغ 

ــر  ــرآورد آن رشــته بیشــتر باشــد در غی کل ب

ــامل  ــه ش ــدارک ک ــه ی م ــد کلی ــورت می بای ــن ص ای
می باشــد،  بهــا  آنالیــز  فرم هــای  و  اســتعلام ها 
ــه و  ــازمان برنام ــی س ــی فن ــواری عال ــد »ش ــه تایی ب

بودجــه« برســد.

ضرايب پروژه:

ضریب بالاسری:

برای پروژه ها با بودجه ی عمرانی: 1/30

برای پروژه ها با بودجه ی غیرعمرانی: 1/41

ضریب منطقه ای: 

بــا توجــه بــه محــل اجــرای پــروژه، بــر اســاس بخــش 
نامــه ی ضرایــب منطقــه ای، توســط »ســازمان برنامــه 

و بودجــه« منتشــر می شــود.

ضریب طبقات:

طبــق دســتورالعمل موجــود در فهرســت بهــای ابنیــه 
و براســاس ســطح زیربنــا و تعــداد طبقــات قابــل 

می باشــد. محاســبه 

اجــرای  هزينــه ی  بــرآورد  دفترچــه ی  تهيــه ی 
پــروژه:

پــس از اتمــام مراحــل ذکــر شــده، مبلــغ کلیــه ی 
ردیف هــا بــه تفکیــک فصــول فهرســت بهــای تجمیــع 
شــده و در ضرایــب مشــخص شــده ضــرب می گــردد 
و نهایتــاً بــا مبلــغ تجهیــز و برچیــدن کارگاه کــه 
ــت  ــرای فهرس ــد ب ــدود 4 درص ــادل ح ــدار آن مع مق
بهــای ابنیــه و تاسیســات مکانیکــی و برقــی و حــدود 
6 درصــد بــرای فهرســت بهــای راه و بانــد فــرودگاه 
ــروژه می باشــد جمــع می گــردد و  ــه ی اجــرای پ هزین
بدیــن ترتیــب، مبلــغ نهایــی بــرآورد هزینــه ی اجــرای 

ــود. ــخص می ش ــروژه مش پ



شماره ی 22-21 / تابستان و پاییز 1400 فصلنامه ی آتک
46



47
ATEC QUARTERLY No. 21 & 22Summer & Fall  2021 /  



شماره ی 22-21 / تابستان و پاییز 1400 فصلنامه ی آتک
48


